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1、 课程性质与设置目的要求

《材料加工和成型工艺》课程是全国高等教育自学考试工业设计专业的必考课程，集理论和应用性为一体的课程。

《材料加工和成型工艺》全面系统地教授了产品设计和生产过程中涉及的功能材料、工程材料、高科技材料、未来材料、生态材料等，介绍了这些材料的性能、筛选标准、制备过程、用途、经济性、环保性，以及与之相关的材料成型、表面处理工艺与工业化批量生产工艺等。从理论和技术层面对产品设计的材料、材料成型甚至产品造型提供生产方案。
设置本课程的目的是：要求学生掌握材料加工和成型工艺的基本概论知识，了解材料工艺的应用，熟悉工艺在实际生活应用的流程，最终达到提升材料加工和成型工艺设计的实践能力的目的。 
学习本课程的要求是：通过该课程的学习，要求学生掌握和材料加工和成型工艺设计有关的理论知识，能够把所学理论应用于实践。要求学生掌握相关数据的查阅与应用原则方法，结合具体案例熟练应用。

2、 考核内容及目标

第1章 基石和砖瓦——材料科学和工程材料

1、 学习目的和要求

通过本章节的学习，了解基于材料科学的金属材料、塑料的分类和性能。初步具备在实际应用中需要规避材料缺点的能力。

2、 考核知识点

（一）金属材料

（二）塑料

（三）材料的应用原则

3、 考核目标要求
（1） 金属材料

1、 识记：（1）金属材料的分类（2）合金的定义

2、 领会：了解金属材料及合金的定义分类。
3、 应用：结合实践，熟悉改变合金力学性能的3种方式。
（二）塑料

1、识记：了解高分子基础结构的类型。

2、领会：理解塑料在制品成型和应用方面的优点。

（三）材料的应用原则

1、识记：结合材料特性，了解材料选取的四大原则。
2、领会：结合材料的应用原则，对材料进行合理的选材。
第2章 玻璃钢不是钢——复合材料及其应用基础 

一、学习目的和要求

通过本章的学习，掌握复合材料的定义，熟悉常见的复合材料种类及成型工艺，在生活当中的创新应用。

二、考核知识点

（一）复合材料

（二）碳纤维复合材料

三、考核要求

（一）复合材料

1、识记：（1）复合材料的ISO定义（2）复合材料的分类（3）纤维增强塑料
2、领会：结合实际，掌握根据性能要求对复合材料的分类。

3、应用：熟悉“玻璃钢”的定义，以及设计分析相关材料的产品。

（二）碳纤维复合材料
1、领会：了解碳纤维材料的定义，以及该材料的优缺点。
第3章 随型随性——铸造和模具成型原理

一、学习目的和要求

通过本章的学习，学习金属铸造的基本原理，各个工艺的技术要点、熟悉常见的铸造工艺及适用范围。

二、考核知识点

（一）铸造
（二）铸造理论
三、考核要求

（一）铸造

1、识记：（1）铸造
2、领会：了解铸造的定义以及在实际生活中实际优势。

3、应用：结合实际，掌握铸造的6种工艺特点。

（二）铸造理论

1、识记：（1）铸造的分类（2）砂型铸造（3）消失模铸造
2、领会：掌握铸造的3种类型，了解铸造的原理，及常用的砂型铸造和消失模铸造的成型工艺特点。

3、应用：结合实际，熟悉铸造成型工艺的设计应用。

第4章 造型和造物——成型加工工艺基础

一、学习目的和要求

通过本章的学习，理解成型的含义以及成型方式的多种分类，初步了解各个成型方式的类型、特点及适用范围，理解并能够应用于产品设计的研发过程中。

二、考核知识点

（一）成型

（二）切削成型

（三）切割成型

（四）净尺寸成型
（五）添加成型

（六）工艺

三、考核要求

（一）成型

1、识记：（1）成型工艺的分类
2、领会：结合实际，了解成型的5大分类，不做展开论述。

（2） 切削成型

1、 识记：（1）切削加工的分类（2）切削加工的质量和效率

2、 领会：了解切削定义，切削加工的三种分类方法，以及影响切削加工质量和效率的因素。
3、应用：结合实际，能够对其中一种分类方法进行产品设计应用。

（三）切割成型

1、识记：仅对切割成型的7种方式进行概念了解，不作展开论述。

（四）净尺寸成型

1、识记：（1）液体成型（2）塑性成型

2、领会：掌握净尺寸成型的定义，了解陶瓷注浆和玻璃浇铸的成型工艺及应用。

3、应用：了解塑性成型中锻造、热弯、曲木、吹制和编织的成型工艺，尝试将其应用于设计创新。
（五）添加成型

1、识记：（1）掐丝珐琅（2）增材成型（3）电铸（4）堆焊
2、领会：了解添加成型的常见的4类加工工艺。

3、应用：结合实际，熟悉不同的添加分类的应用。
（六）工艺

1、识记：（1）生产工艺
2、领会：了解生产工艺的定义及理论，材料成型和生产工艺的关系。

3、应用：结合实际，了解设计师在产品设计研发过程中应考虑的因素。

第5章 百变塑性——塑料产品成型基础

1、 学习目的和要求
通过本章的学习，了解塑料产品成型的特点，认识塑料产品的外观造型设计与结构设计的关系，对吹塑、热成型、挤压、压延、层压、模压、浇铸、发泡、注塑9大类型的塑料成型工艺初步了解，对其中吹塑、挤压、发泡、注塑4种工艺进一步了解，并能够灵活应用于产品设计中。

二、考核知识点

（一）吹塑

（二）挤压

（三）发泡

（四）注塑

三、考核要求

章节引言

1、应用：结合生活实际，熟悉塑料生产工艺对产品设计研发的意义。

（一）吹塑

1、识记：（1）挤出吹塑（2）注射吹塑（3）吹塑薄膜

2、领会：掌握吹塑的定义，以及不同吹塑工艺的优缺点和应用，初步具备对吹塑成型工艺提出创新设计的能力。
（二）挤压

1、识记：（1）挤压的定义（2）挤塑的优点（3）挤塑的分类
2、领会：掌握挤压的定义以及挤塑的五大优点，以及挤塑的5种类型。

3、应用：结合实际，初步具备对挤压成型工艺提出创新设计的能力。

（三）发泡

1、识记：（1）发泡
2、领会：理解根据发泡剂分成的3大类方法及应用。
（四）注塑

1、识记：（1）注塑原理（2）注塑工艺的分类（3）注塑的工艺控制
2、领会：了解注塑成型的工艺原理及分类、影响注塑成型工艺成功的因素。

3、应用：结合实际，掌握注塑模具的8个结构组成，初步具备对注塑成型工艺提出创新设计的能力。
第6章 凝固创想——注塑产品结构、工艺与设计（本章不做考核要求）

第7章 大巧若拙——塑料工程结构设计

一、学习目的和要求

通过本章的学习，首先初步知道塑料的4种结构设计，掌握塑料连接结构设计中的10类连接结构的原理、特点。对塑料产品的密封结构、铰链结构、弹性结构3种作为理论了解。

二、考核知识点

（一）塑料连接结构设计
（二）塑料密封结构设计
（三）塑料铰链结构设计
（四）塑料弹性结构设计

三、考核要求

（一）塑料连接结构设计

1、识记：塑料链接结构的10大分类
2、领会：熟悉10种不同的塑料连接方式及其原理、特点和适用范围
3、应用：结合生活应用，进一步掌握至少5种塑料连接方式的理论知识，并将其应用于具体的设计案例中。

（二）塑料密封结构设计
1、识记：了解塑料密封结构的3种设计方式分类
（三）塑料铰链结构设计

1、识记：（1）铰链的定义
2、领会：了解塑料铰链结构设计的过程以及优势。

3、应用：结合生活经验，熟悉铰链结构设计的应用特色。

（四）塑料弹性结构设计
1、识记：了解塑料弹性结构设计的特点和应用

第8章 平面构建立体——薄壁结构和冲压成型产品设计基础

1、 学习目的和要求
通过本章的学习，初步了解金属板材结构设计的基础、金属板材成型加工工艺，以及胶合板成型工艺设计的实际应用。

二、考核知识点

（一）钣金成型工艺

（二）模压成型胶合板产品设计

三、考核要求
（一）钣金成型工艺

1、识记：（1）钣金（2）冲压工艺
2、领会：熟悉冲压成型工艺的原理及优势。

3、应用：结合实际生活，掌握冲压工艺在技术及经济方面的9种独特性。
（二）模压成型胶合板产品设计

1、识记：（1）模压胶合板（2）模压胶合板产品的设计要点
2、领会：了解模压胶合板的成型原理和适用范围，及其结构的相关知识。

3、应用：结合实际生活，熟悉模压胶合板产品设计的7大要点，并具备将其具体的设计案例中的能力。

第9章 工程与造型——结构性造型设计研究（本章不做考核要求）

第10章 极致追求——材料、工艺与设计师

一、学习目的和要求

通过本章的学习，理解增材成型、工艺与设计师的关系，以及增材成型的相关理论知识及应用，理解产品设计研发过程与之的关联。
二、考核知识点

（一）增材成型工艺基础
（二）计算机辅助工业设计与成型

三、考核要求

（一）增材成型工艺基础

1、识记：（1）熔融沉积成型（2）三维打印成型（3）液态光敏树脂选择性固化（4）激光粉末烧结/激光选区融化（5）层合实体制造（6）激光金属沉积
2、领会：了解增材成型的定义，对6种增材成型工艺的分类进行概念性了解，无需展开叙述。

（二）计算机辅助工业设计与成型

1、识记：（1）计算机辅助工业设计的定义（2）计算辅助分析和仿真（3）产品研发与成型过程中的CAE和CAID
2、领会：了解CAID与传统工业设计的区别，CAE的相关理论知识。

3、应用：结合实际，熟悉工业设计和工程设计在各个计算机辅助设计的交叉与融合体现的4个方面。

2、 题型结构（考试时间为150分钟）（实际命题需根据大纲要求，客观题按教材内容原文出题，避免有理解性或开放性答案出现）

（一）单项选择题（本大题共10小题，每小题2分，共20分.在每小题列出的备选项中只有一项是最符合题目要求的，请将其选出） 

1．塑料薄壁铰链是柔性铰链的一种，它通常是利用（　　）成型工艺来制造的。

A．吹塑　　B．编织     C．挤塑　　D．注塑

（二）判断题（本大题共10小题，每小题2分，共20分。对下列陈述判断正误，正确的涂“A”，错误的涂“B”）

1．注塑模的基本结构包含定模和动模两大部分。

（三）简答题（本大题共3小题，任选2题作答，3题全答按前2题计分，每小题10分，共20分）   

1．简述增材成型工艺的6种分类。

（四）设计题（40分）（对某类产品进行手绘，并分析其材料加工与成型工艺）

1．以手绘的形式设计一款水杯（是否上色由考生自行选择。30分），并用文字解释其材料和加工成型工艺。（10分）

