02269

电工原理课程自学考试大纲

浙江教育考试院

2019年12月

自学教材：《电路分析》，顾梅园等主编，电子工业出版社2017年1版
实验指导书：《电路分析实验》 吕伟锋，董晓聪编著，科学出版社出版。

参考书：《电路基础》，王宛苹, 胡晓萍，电子工业出版社。
1、 课程性质与设置目的、要求
（一）课程的性质、地位与任务
电工原理是“电子技术”专业（专科）及电工类其他专业（专科）自学考试计划中的一门重要的必修专业基础课，它是研究电磁现象及其规律在电工电子技术领域中应用的一门科学。设置本课程的目的是使学生通过自学获得必要的电工电子技术的基本理论、基本知识和基本技能，为学习后续课程和从事专业技术工作打下一定基础。
（二）本课程的基本要求
1. 掌握电路的基本概念与基本定律。
2. 掌握电阻性电路的分析计算。
3. 理解正弦交流电路的基本理论，掌握正弦交流电路的稳态分析和理解三相正弦交流电路概念。
4. 掌握基本非正弦周期性交流电路的分析方法。
5. 掌握线性动态电路的时域分析。
6. 理解交流铁心线圈的概念和端口伏安特性。
7. 学会正确选择和使用常用电工仪表和电子测量设备，掌握电子测量的基本方法，能写出合乎规格的实验报告。
（三）本课程与有关课程的联系
本课程是在高中物理电磁学和高等数学基础上开设的一门电子类基础课程。学习本课程应具备有关电磁现象的一些重要概念和定律的基本知识。还应具备高等数学中微分、积分的一般概念，还应具备复数运算的能力。
本课程是电气工程、电子技术、计算机技术的专业的基础课和专业课的先修课程。只有学好本课程，才能更好地学习后续课。
2、 课程内容与考核目标
第1章  电路的基本概念
（一）考核知识点
1. 电路和电路模型。
2. 电流、电压。
3. 电功率、能量。
4. 基尔霍夫电压、电流定律
5. 电阻元件。
6. 独立电压源。
7. 独立电流源。
8. 受控源。

9. 理想运算放大器。

10.单口网络及等效，

11. 电阻的串联、并联，两种电源模型的等效变换。
12. 星形连接与三角形连接电阻的等效。
（二）自学要求
1. 了解电路的作用，理解电路模型的概念。
2. 了解支路、节点、回路、串联、并联、单口网络等名词。
3. 掌握电流、电压概念，了解电位、电动势的基本概念。
4. 理解电流、电压的参考方向与实际方向的关系。
5. 掌握电功率的分析计算。了解电能量的概念和功率的守恒性。
6. 熟练掌握基尔霍夫电压、电流定律（KCL和KVL）。
7. 熟练掌握电阻元件、电压源、电流源的参数和电压电流关系（VCR）。
8. 理解受控源的概念，会计算较简单的含受控源的电路。
9. 掌握理想集成运放的端口特性。

10. 掌握单口网络及等效概念，会求简单的等效电路。
电路的基本概念及基本定律是电路分析的重要基础。电路的基本定律（KCL、KVL、欧姆定律），理想电路元件（电阻、电压源、电流源、受控源）要掌握。因为，各种具体电路都是由这些少量的元件组合而成，依据这些基本定律就能对它们进行分析计算。因此，要求深刻理解、牢固掌握本章内容。
本章的知识点中，重点是：电流、电压的参考方向及关联参考方向，基尔霍夫定律，集成运发，难点是：电流、电压参考方向及基尔霍夫定律的正确应用，受控源电路分析，单口网络及等效。
（三）考核要求
1. 识记电路及电路模型概念。
1.1 知道实际电路的定义、组成及功能。
1.2 了解电路模型的概念和将实际电路模型化的意义。
1.3 了解支路、节点、回路、网孔等名词。
2. 电流、电压，要求达到“领会”层次。
2.1 熟知电流、电压的定义、单位及其实际方向和参考方向。
2.2 理解和电路中设定电压、电流参考方向的意义及与参考方向的关系。
2.3 知道电位与参考点的关系，会计算电位。
3. 电功率和能力，要求达到“简单应用”层次。
3.1 能计算直流情况下的电功率和电能。
3.2 能按电压、电流的方向判断支路吸收还是发出电功率。
3.3 懂得在选定的参考方向下功率正负值的含义。
3.4 了解电路中功率守恒的概念。
4. 基尔霍夫定律，要求达到“综合应用”层次。
4.1 能叙述基尔霍夫电流定律和基尔霍夫电压定律并能用数学式表示。
4.2 能熟练应用基尔霍夫电流定律，了解应用于任一假想闭合面。
4.3 能熟练应用基尔霍夫电压定律，了解应用于任一虚构回路。
4.4 能熟练运用基尔霍夫定律分析计算具有一定复杂度的电路。
5. 电阻元件，要求达到“常规应用”层次。
5.1 知道电阻和电导的定义和单位。
5.2 了解电阻率的含义。
5.3 理解并熟练运用线性电阻元件的VCR，了解电阻元件的一般定义。
5.4 熟知短路、开路的涵义。
5.5 会计算电阻元件的功率，了解电气设备的额定值的意义。
6. 电压源、电流源。
6.1 熟知并能叙述电压源、电流源的定义。知道短路等于零电压源，开路等于零电流源
6.2 懂得激励和响应的概念。
6.3 懂得实际直流电源的两种电路模型。
7. 受控源。
7.1 理解受控源的基本概念及受控源的四种类别及其端口特性。
7.2 知道受控源属于非独立源，含受控源简单电路的分析。
8.集成运算放大器

8.1理解集成运放的基本概念。

8.2 掌握理想集成运放的端口特性。

8.3含理想运放的电阻电路的分析计算。

9.电路结构及等效规律

9.1 掌握单口网络的概念及基本的等效规律。

9.2 将单口网络进行等效变换。
第2章  电路的分析方法和电路定理
（一）考核知识点
1. 支路法。
2. 节点法
3. 网孔法。
4. 线性电路比例性。
5. 叠加定理。
6. 戴维南定理和诺顿定理（等效电源定理）。
7. 最大功率传递定理。
（二）自学要求
1.了解2b法及电路方程，掌握支路法。

2.熟练掌握节点法，掌握网孔法。
3.了解线性电路概念，掌握线性电路比例性。

4. 熟练掌握叠加原理。
5. 熟练掌握戴维南定理和诺顿定理。
6. 理解并会应用最大功率传递定理。
本章所介绍的电阻电路的基本分析方法，其分析依据是基尔霍夫定律和欧姆定律。这些方法不仅适用于电阻电路，原则上也适用于其他电路。
本章的知识点中，重点是：网络等效的额念，节点电压法，叠加定理，等效电源定理。难点是：含受控源的电路的计算。
（三）考核要求
1. 支路法，要求达到“简单应用”层次。

1.1 能叙述2b法电路方程的内容。

2.2 知道支路法，能叙述支路法的解题步骤。

2.3 能应用支路法求解简单电阻电路。
3. 节点法，要求达到“综合应用”层次。

3.1节点电压概念及支路电压与节点电压的关系。

3.2 掌握节点法及改进节点法的解题步骤。

3.3 能应用节点法求n≤4的电路。

4. 网孔法，要求达到“简单应用”层次。

4.1网孔电流概念及支路电流与网孔电流的关系。

4.2 掌握网络法的解题步骤。

4.3 能应用网孔法求m≤4的电路。

5. 叠加原理，要求达到“综合应用”层次。
5.1 理解线性电路及其比例性、叠加原理的概念。
5.2 会运用叠加原理分析计算线性电路。
6. 戴维南定理和诺顿定理，要求达到“简单应用”层次。
6.1理解戴维南定理和诺顿定理的概念和适用场合。
6.2 掌握戴维南（诺顿）等效电阻的概念和求解。
6.3 能应用戴维南（诺顿）定理分析计算电路。
6.4 理解负载获得最大功率的条件，并会计算负载获得的最大功率。
第3章 动态电路的时域分析
（1） 考核知识点

1. 电容元件及性质。
2. 电感元件及性质。
3. 换路定则。
4. RC电路RL电路的零输入响应。
5. RC电路RL电路的零状态响应。

6. 全响应及其分解。

7. 分析一阶电路的三要素法，

（二）自学要求

  1. 掌握电容元件VCR及储能计算。

  2. 掌握电感元件VCR及储能计算。

  3. 掌握换路定则。

4. 了解过渡过程的概念和时间常数对过渡过程的影响。
5. 理解初始值、稳态值、时间常数的概念。
6. 了解RC电路和RL电路过渡过程的特点。
7. 掌握一阶电路的三要素法。
（三）考核要求
1. 电容元件，要求达到“简单应用”层次。
1.1 知道电容器在电路中的基本性能及电容的定义和单位。
1.2 理解并能简单应用线性电容元件的VCR。
1.3 知道电容元件为储能元件，并会计算其储能。

1.4 会计算并、串联电容的总电容及串联电容的电压分配。
2. 电感元件。
2.1 知道电感在电路中的基本性能及电感的定义和单位。
2.2 理解并能简单应用线性电感元件的VCR。
2.3 知道电感元件为储能元件，并会计算其储能。

2.4 会计算并、串联电感的总电感。
3. 换路定则，要求达到“识记”层次。

3.1 能叙述换路定则，懂得其数学表达式的含义。

3.2 能应用换路定则求初始值。

4. RC电路的响应，要求达到“领会”层次。

4.1 理解分析一阶电路过渡过程的一般步骤。

4.2 熟悉电容器充电、放电时电压、电流的变化规律。

4.3 熟记RC电路的时间常数，知道它对过渡过程的影响。
4.4熟悉RC电路的零输入响应和直流激励下的零状态响应电流。

5. RL电路的响应，要求达到“领会”层次。

5.1 熟悉RL电路的零输入响应和直流激励下的零状态响应。

5.2 熟记RL电路的时间常数，知道它的意义。

6. 全响应的两种分解，要求达到“领会”层次。

6.1 理解强制分量、自由分量、稳态分量、暂态分量、过渡过程的概念。

6.2 知道全响应也可分解为零输入响应和零状态响应的叠加。

7. 一阶响应的三要素法，要求达到“简单应用”层次。

7.1 知道一阶响应的一般规律，能写出三要素法的一般表达式，并能用来计算较简单的一阶电路的全响应。
第4章  正弦交流电激励下的电路分析
（一）考核知识点
1. 正弦交流电。
2. 正弦量有效值。

3. 正弦量的相量表示。
4. 相量形式的基尔霍夫定律。
5.电阻、电感、电容VCR相量形式。
6. 复阻抗、复导纳。
7. 相量法及相量图法的应用。
8. 正弦交流电路中的功率。

9. 有耦合电感的电路的计算。
10. 理想变压器。
11. 对称三相（正序）正弦量。

12. 三相电源和负载的连接。

13. 三相电路中的电压、电流。

14. 对称三相正弦交流电路的特点和计算。

（二）自学要求
1. 深刻理解正弦量的三要素和有效值的概念，同频率正弦量的相位差的概念。
2. 理解并熟练掌握正弦量的相量表示法。
3. 熟练掌握基尔霍夫定律的相量形式。
4. 掌握电阻元件VCR相量形式和功率计算。
5. 掌握电感元件VCR相量形式和功率、能量计算。
6. 掌握电容元件VCR相量形式和功率、能量计算。

7. 理解复阻抗和复导纳的概念。

8.熟练掌握各种功率的概念和计算。
9. 理解提高功率因数的意义和原理。
10. 掌握正弦交流电路的一般分析方法。
11. 理解互感系数和同名端的概念，掌握耦合电路的分析计算方法。
12. 理解理想变压器的定义、性质及实现条件。.

本章的重点是：正弦量的三要素和相位差，相量，相量形式的拓扑约束（
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）和元件约束（电阻元件的Z=R，电感元件Z=j(L、电容元件的Z=1/j(C）、复阻抗和复导纳、阻抗串、并联电路的分析计算。本章的难点是：相位、相量、复导纳的概念、相量图的应用、有耦合电感的电路。

注意：教材上电压用V表示，考虑到与旧教材的衔接，这里仍用U表示电压，考生可以使用其中任一种字母表示电压。

13. 熟练掌握对称三相正弦量。
14. 熟练掌握三相电路中线电压与相电压、线电流与相电流的关系。
15. 熟练掌握对称三相电路的特点和一般计算步骤。
（三）考核要求
1. 正弦量，要求达到“领会”层次。
1.1 理解正弦量的三要素。
1.2 能根据正弦量的三要素写出其解析式，也能根据正弦量的解析式或波形指出其三要素。
1.3 知道相位、初相、相位差的概念，懂得超前、滞后、同相、反相的含义。
1.4 知道周期、频率、角频率的概念，熟记它们之间的关系。
1.5 理解正弦量的三要素与所选参考方向的关系。
2. 有效值，要求达到“识记”层次。
2.1 理解有效值的含义及与最大值的关系。
3. 用相量表示正弦量，要求达到“简单应用”层次。
3.1 理解正弦量的相量表示。
3.2 能用相量图和复数式表示正弦量。
3.3 会求两个复数的和、差、积、商。
3.4会用相量图和复数运算求同频率正弦量的和、差。
4.相量形式的基尔霍夫定律，要求达到“综合应用”层次。
4.1能熟练运用相量形式的基尔霍夫定律分析电路。
5. 正弦交流电路中的电阻、电感、电容元件，要求达到“领会”层次。
5.1领会并熟记电阻元件的
[image: image3.wmf]I

 

R

U

&

&

=

，会画相量图。
5.2 会计算正弦交流电路中电阻元件的功率。
5.3领会并熟记电感元件的
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5.4 知道正弦交流电路中电容元件的电压、电流和功率、能量情况，领会并熟记电容元件的
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6. RLC串联电路，要求达到“简单应用”层次。
6.1 知道
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6.2 能画RLC串联电路的电流电压相量图。
6.3 能区分电路阻抗的性质：感性、容性、电阻性。
7. 复阻抗、复导纳，要求达到“简单应用”层次。
7.1 理解并掌握复阻抗、复导纳的概念。
7.2知道复阻抗与复导纳的等效条件，会进行复阻抗、复导纳的等效互换。
8. 正弦交流电路中的功率，要求达到简单应用层次。
8.1 能叙述无功功率、视在功率和功率因数的概念。
8.2 会计算复功率、有功功率、无功功率、视在功率，知道复功率守恒。
8.3 知道提高功率因数的意义和原理。
8.4 能计算补偿电容器的容量。
9. 用相量法计算正弦交流电路，要求达到领会层次。
9.1正弦交流电路中进行分析计算的方法，能做出电路的相量模型。
10. 含耦合电感的正弦交流电路的计算，要求达到领会层次。
10.1 掌握互感系数和耦合因数的概念。

10.2 深刻理解同名端的概念。

10.3耦合电感的串联，耦合电感的并联，一端相连的耦合电感的等效去耦。

11. 理想变压器，要求达到“识记”层次。

11.1 记得理想变压器的定义和性质。

11.2 能叙述实现理想变压器的条件。

12. 对称三相（正序）正弦量，要求达到“识记”层次。

12.1 知道对称三相正弦量的特点，能写出其解析式、相量式，作出其被形图、相量图。

12.2 知道相序的概念。

13. 三相电源和负载的连接，要求达到“识记”层次。

13.1 知道三相电源的星形连接和三角形连接。

13.2 知道负载的四线制和三线制的星形接法、三角形接法。

14. 三相电路中的电压、电流，要求达到简单应用层次。

14.1 知道三相电路相电压和线电压的定义及参考方向。

14.2 知道三角形连接电源或负载的线电压与相电压的关系。

14.3 熟记星形连接电源相电压对称情况下线电压与相线压关系，能作出相量图。
14.4 知道我国低压供电系统的相电压和线电压分别为220V和380V
14.5 知道三个线电压之和为零。

14.6 知道负载星形连接的线电流与相电流的关系。

14.7负载三角形连接对称情况下线电流与相电流的关系，能作出相量图。

15. 三相电路的功率，要求达到简单应用层次。
15.1 熟记公式P=√3Ulcosβ，明确其适用范围，并能正确使用。
15.2 会使用Q=√3Ulsinβ，s=√3Ul.
第5章  频率响应
（一）考核知识点

1.传递函数的概念
2. 串联谐振电路。
（二）自学要求
1. 掌握传递函数的概念及表示方法。
2. 掌握RLC串联电路中电流与电压的关系。

3. 掌握谐振特性参数概念及表征。

（三）考核要求
1. 传递函数概念及表示，要求达到领会层次。

1.1 会表示双口网络的传递函数。

2. 串联谐振电路，要求达到简单应用层次。

2.1 理解串联谐振的条件和特点。
2.2 懂得谐振频率，品质因数，通频带，截止频率的概念。

2.3 会计算RLC串联电路的谐振频率，品质因数，通频带并掌握相互关系。
3、 有关说明与实施要求
（一）关于“考核要求”中有关提法的说明
大纲提出的考核要求中，提出了四个能力层次要求：“识记”、“领会”、“简单应用”、“综合应用”。四个能力层次的含义是：
识记：要求考生能够识别和记忆本课程中规定的有关知识点的主要内容（如定义、定理、定律、表达式、公式、原则、重要结论、方法、步骤及特征、特点等），并能够根据考核的不同要求，做出正确的表述、选择和判断。
领会：要求考生能够领悟和理解本课程中规定的有关知识点的内涵与外延，熟悉其内容要点和它们之间的区别与联系，并能够根据考核的不同要求，做出正确的解释、说明和论述。
简单应用：要求考生能够运用本课程中规定的少量知识点，分析和解决一般应用问题，如简单的计算、绘图和分析等。
综合应用：要求考生能够运用本课程中规定的多个知识点，分析和解决较复杂的应用问题，如计算、绘图、简单设计和分析、论证等。
（二）学习方法指导
1. 先阅读前言及目录，了解书中脉络。

2. 学习各节教材之前先阅读《自考大纲》中对该章该节的要求，做到心中有数。自学教材中，各章后编有练习题，可进行针对性的训练。

3.书中所编例题可自行演算一遍，完成练习题后，再学习新的内容。
自学中，要注重“实践”，要加强演算、推论，完成适度的练习有助于检查对理论、概念、方法的掌握程度，和提高运算、分析问题、解决问题的能力。
（三）自学时间分配建议
本课程计7学分，理论学习6学分，实验1学分，自学时间包括阅读，笔记，思考，练习，实验，实验报告，建议分配时间见下表。
	章次
	内容
	自学时间（小时）

	一
	电路的基本概念
	30

	二
	电路的分析方法和电路定理
	35

	三
	动态电路的时域分析
	45

	四
	正弦交流电激励下的电路分析
	60

	五
	频率响应
	15

	
	
	

	
	实验
	75


（四）关于命题和考试的若干规定
1. 本大纲各章所提考核要求中各条知识细目都是考试的内容，考试命题要覆盖到章，适当突出重点章节，加大重点内容的覆盖密度。

2. 试卷中对不同能力层次的内容要求的分数比例大体是：“识记”占20%，“领会”占35%，“简单应用”占35%，“综合应用”占10%。

3. 合理安排试题难易程度，可分为五档：易、较易、一般、较难、难，这五档在每份试卷中所占比例依次约为1：2：4：2：1。

4. 试题主要题型有：单项选择题、填空题、分析计算题、简答题等四种。

5. 考试方式为闭卷笔试。考试时间为2.5小时。评分采用百分制，60分为及格，考试时只允许带钢笔、铅笔、橡皮、圆规、三角板、计算器。不允许带数学手册、积分表。
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