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课程编码：09121    适用专业：物联网工程     学分：1
一、课程性质和目标
《传感器技术及应用（实践）》是自学考试物联网工程专业考试计划规定的必修课，主要以实验方式开展。通过实验基本训练，使学生掌握传感器的基本概念，熟悉生产生活中广泛使用的各类传感器的工作原理、性能、结构，具有一定的操作技能与动手能力，培养学生独立分析、解决问题的能力，为学习后续课程和从事相关技术工作奠定基础。
二、实践要求与内容
[bookmark: _Hlk13041525]实验一  金属箔式应变片半桥性能实验
（一）实验目的
1. 了解金属箔式应变片的应变效应，半桥的工作原理和性能。
2. 掌握应变片测量电路。
（二）实验原理
电阻丝在外力作用下发生机械变形时，其电阻值发生变化，这就是电阻应变效应，描述电阻应变效应的关系式为： ΔR／R＝Kε ，式中：ΔR／R为电阻丝电阻相对变化，K为应变灵敏系数，ε=ΔL/L为电阻丝长度相对变化。金属箔式应变片就是通过光刻、腐蚀等工艺制成的应变敏感元件，通过它转换被测部位受力状态变化。电桥的作用完成电阻到电压的比例变化，电桥的输出电压反映了相应的受力状态。
（三）实验仪器
	序 号
	名 称
	主要用途

	1
	主机箱
	各种常用仪表及电源

	2
	应变式传感器实验模板
	变换信号及放大电压

	3
	托盘
	称重

	4
	砝码
	称重



（四）实验内容
1. 使用应变式传感器实验模板，测量应变片的阻值。
2. 金属箔式应变片半桥性能测试。
3. 测出10组实验数据，填写在表1中。
4. 根据表1实验数据，作出曲线并计算系统灵敏度和非线性误差。
表１ 重量和电压的实验数据
	重量
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	电压
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



实验二  电容式传感器的位移特性实验
（一）实验目的
1. 了解电容式传感器结构及其特点。
2. 掌握电容式传感器的位移测量方法。
（二）实验原理
利用电容C＝ε A／d和其它结构的关系式通过相应的结构和测量电路可以选择ε、A、d中三个参数中，保持二个参数不变，而只改变其中一个参数，则可以有测谷物干燥度（ε变）、测位移（d变）和测量液位（A变）等多种电容传感器。实验采用的传感器为圆筒式变面积差动结构的电容式位移传感器。
（三）实验仪器
	序 号
	名 称
	主要用途

	1
	主机箱
	各种常用仪表及电源

	2
	电容传感器
	变换信号

	3
	电容传感器实验模板
	放大电压

	4
	测微头
	产生位移并指示出位移量


（四）实验内容
1. 使用电容传感器实验模板，安装电容传感器进行位移测量。
2. 利用测微头获取位移量，将位移和电压的实验数据填入表2。
3. 作出Ｘ—Ｖ实验曲线，根据表2数据计算电容传感器的系统灵敏度。

表2 电容传感器位移与输出电压值
	X(mm)
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	V(mv)
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	



实验三  电涡流传感器位移特性实验
（一）实验目的
1. 了解电涡流传感器测量位移的工作原理和特性。
2. 掌握电涡流传感器测量位移的方法。
（二）实验原理
通过交变电流的线圈产生交变磁场，当金属体处在交变磁场时，根据电磁感应原理，金属体内产生电流，该电流在金属体内自行闭合，并呈旋涡状，故称为涡流。涡流的大小与金属导体的电阻率、导磁率、厚度、线圈激磁电流频率及线圈与金属体表面的距离ｘ等参数有关。电涡流的产生必然要消耗一部分磁场能量，从而改变激磁线线圈阻抗，涡流传感器就是基于这种涡流效应制成的。电涡流工作在非接触状态(线圈与金属体表面不接触)，当线圈与金属体表面的距离ｘ以外的所有参数一定时可以进行位移测量。
（三）实验仪器
	序 号
	名 称
	主要用途

	1
	主机箱
	各种常用仪表及电源

	2
	电涡流传感器
	变换信号

	3
	电涡流传感器实验模板
	放大电压

	4
	测微头
	产生位移并指示出位移量

	5
	铁圆片
	被测体


（四）实验内容
1. 使用电涡流传感器的实验模板，安装测微头、被测体、电涡流传感器并接线。
2. 调节测微头使被测体与传感器端部接触，将电压表显示选择开关切换到20V档，检查接线无误后开启主机箱电源开关，记下电压表读数，然后每隔0.1mm读一个数，直到输出几乎不变为止。将数据填入表3中。
3. 根据表3数据，画出V－X曲线，计算测量范围为1mm与3 mm时的灵敏度和线性度。
表3 电涡流传感器位移X与输出电压数据
	X（mm）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	V(v)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


三、考核要求
学生需完成考试大纲中给出的一个实验项目（可任选），按要求完成实验内容，提交纸质实验报告。实验报告撰写内容包括：实验目的、实验原理、实验仪器、实验内容、实验步骤、实验结果与分析。成绩采用五级记分制（即优秀、良好、中等、及格、不及格）。
（1）优秀：报告内容完整，条理清楚，撰写规范，实验数据准确，图形绘制标准，数据分析和结论准确无误。
（2）良好：报告内容比较完整，条理比较清晰，撰写比较规范，实验数据准确，数据分析和结论正确。
（3）中等：报告内容基本完整，撰写较规范，实验数据、分析和结论基本正确。
（4）及格：报告内容基本完整，实验数据、分析和结论存在明显问题，撰写基本符合规范。
（5）不及格：报告内容不完整，表述不清晰，实验数据、分析和结论存在严重错误或报告全文抄袭迹象明显。
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